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LIMITI pag. 1

1  Calcolo di limiti di funzioni razionali
Calcolo di limiti a e di funzioni razionali gormaindetermimta:g@
REGOLA GENERALE
im Pax)
= Q%)

P(x)=a,x"+ax"" +..+a,
Qu(X)=hX" +bx™* + ...+,

., X”an+ﬁ+ _+$E an+ﬁ+ _+$E

im B0 _ &X' rax e, T x X D X T X0
X — +00 X - +00 m m-1 X — 00 X - 00

Qm(x) bOX +b1X +"'+bm X"‘E)O+E+“_+b7m% E)O+H+ +b7mE

0 x X" 0 X X"

Nel caso c. il segno é da determinare in base a:

1. X - too;

: 3

3. n—m pari o dispari

00 sen<m casoa.
O

®,/h, sen=m casadb.
Hi © Sen>m cascc.
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ESEMPI
1. caso a.
4 50
x7%0+—+—m
) 7+ 4+ ) 3 7
lim QSXB :X 65:I|m U ;( ED:O
X — +0o + + X — 0o
X” +3X X8é=2+7+8§
X" X
2. casob.
8 30
X'+ =+
X" +8X°+3X . @ x? XGE_ 1
ek am =74
X 4x" + X X 0 4 10 4
X Oo4a4t—0
L x
3. caso cC.
3 50
H4+ S+
| x° +3x +5x° | X% x® x‘%__oo
X — —00 - 7 _X—v—OO B
et xEseH
O X' O
4. casoc
1 10
M
5x* +x+1 .. Xét x3 x‘%
! 2x2 7x+3_IIm =) 7 30 7
X F00 DNWE — X — +00 2
X R-—+—
0 X XZE
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Calcolo di limiti al finito di funzioni razionali Bormaindetermirata:%ovepresent&
O C

REGOLA GENERALE

im Pa%)
% Qu(%)
P(x)=ax" +ax " +..+a,
Qu(X)=byx™ +bx™ +..+b,

Fattorizzare i polinomi a numeratore e denominatore e semplificare i termini comuni che si presentano nella forma

(x=%)".

ESEMPI

xa o -a) 1 1
x-ax®-a® x-a(x-a)(x®+ax+a?) xa(x’+ax+a®) 3a

2

- x®—9x® +26x - 24
2. lim—; 5
x-2 X =4Xx"+5x—-2

Fattorizzando i polinomi a numeratore e a denominatore, ad esempio con la regola di Ruffini, si ottiene:
x® - 9x? +26x - 24=(x-3)(x - 4)(x- 2)
X3 —4x? +5x -2 = (x -1} (x-2)

3 _ 2 _ _ _ _ _ _
"mxggx:my MEmn& QQZQQ a:mn@ @@24
-2 X =4x?+5x-2  x2  (x-1F(x-2)  *2 (x-1)

=2
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Calcolo di limiti al finito di funzioni razionali (forma indeterminatae — oo, studio segno)

REGOLA GENERALE

Svolgere i calcoli riconducendo il limite o ad una forma non indeterminata o ad una forma indeterminata 6;

alternativamente fattorizzare mettendo in evidenza i termini comuni.

ESEMPI

1. lim Bl

x-0"[X X x-0"

Si puo altresi calcolare il limite con questo metodo:

I|mB1 —E— lim 1EL H——oo

x-0" X[] X[J

2. |ImB— E i X—H:"m (x-2) _

1
x-2[x—2 X2-4[ i (x 2)(x+2) -2 (x-2)(x+2) 4

Utilizzando il secondo procedimento si ottiene:

I|mB— 4 H-hm%(l - 4 4 g1

1
~2[X=2 X:—4[ x-2K-2 (x—2)(x+2)E_lx|[q(x—2)D x+20 4
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2 Calcolo di limiti di funzioni irrazionali

Calcolo di limiti a £ oo di funzioni irrazionali

REGOLA GENERALE

Mettere in evidenza, come nel caso 1.1, i termini di grado superiore e, se necessario, rendere razionali le forme irrazio-

nali.
ESEMPI
2
X%_ /"‘22"*4% s 2,4
L 5X — x2—2x+4: H X Qz im X )(2:5—1:2
Xotw o X2 _1+\/; X — +00 % X2 -1 XE X~+°°2 1_i+ 1 2
X +.—0 2
2 2 X X
& X X
1 O X2 —2x+4 2 4
e s BE N ewis 5 X724 5+ 1- 244
5 “m 5Xx 2x 2x+4:“m DZ X - D:“m : X :“m X X :5+21:_3
B Y . v P it B P S PO _2\/1_12_\/12_1 _
LX X l NG x?  x? X X° X

1 /fi )
Tenere presente che per x —» —co: =/ f (x) = - ;( .
X X
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1
ng +6x-1+3x _ . Ox®+6x-1-9x XEB x@ _ 6

lim /9x? +6x—-1-3x = Iim( Ox® +6Xx—1- = lim = lim

I Jox® +6x—1+3x = Jax? +6x—1+3x WXE/QJS 1+3E 3*3
X X

Calcolo di limiti al finito di funzioni irrazionali

REGOLA GENERALE
Rendere razionali le forme indeterminate irrazionali

ESEMPI
é’ A X Py T ) XS e
L

1. lim X 2[I]|m s =
" 1-Jx-4 = 1-Vx=4 1+/x-4 x5 5-X X+X2+Xx-5

2_ 2 _
= 20im X (< +x;-5) = 200im 1 o1 -1

*5(x+\/x2+x—5)(5—x) s x+hE+x-5 10 5
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Tabella di limiti fondamentali

. sinx
im——=1

x-0 X

. 1-cosx 1

lim — ==

X-0 X 2

. sinx

lim —==0 a>0

X — *oo X

. COSX
lim —=0 a>0

X ko X

mnB+1§=e

xeto] X[

mnB+E§=€

xeto] X[

X

.oa -
lim
X0 X

1
=loga
. e
lim
x-0 X
iim 109a L+ %)
x-0 X
IirT]Iog(1+x)

X-0 X

1:]_

=log, e

=1

X

.oa
I|m—b:+0° a>1,b>0
Xﬂ+ooX

im°%X -0 g>0b>0

X — +00 X
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3  Calcolo di limiti di funzioni trigonometriche

REGOLA GENERALE

Applicare le formule trigonometriche e/o sfruttare i limiti fondamentali elencati in tabella.

ESEMPI

. COSX
1. Ilim

X m
_.E X_i

2

Effettuando la sostituzione t = x _n si ottiene

T
2
3Xsm3x | Sin3x IimSI—nt
5 Imsln3x_ 3x _3 -0 3x _§Dtﬂ0 t _3
x-05in5x xq05X5|n5x 5 Iimsme 5I sinu 5
5x x-0 5X u-0 y

t =3x,u=5x

. sinx—sina
3. lim—————
X—a X—a

ois3
X 10
| (@)
15| R

|
53
~|2
=

1

|

=

La differenza a numeratore puo essere trasformata in un prodotto utilizzando la seguente formula di prostaferesi:
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sina—sinBzzsinEp_BH:OSEwBE
02 0 02 C

25|nBX aB:OSElx+aH 23inBX;aH

. sinx—sina 2 _sint
4. |lim =lim N I|m cosElX Hlm 1 NS cosallim—— =cosa
x-a  X—a x-a X—a [kx-a X—a t-0 t

| 1—cc2>33x _ Iiml—cos£3x) 9=9lim l—c;ost _9
x-0 X X0 (3X) t-0 2

6. lim IC95X oy 320G iy 3Y 3
x-0 X t-0 t yﬂotg(y)
t =3x, y = arctgt
L

. SinX—Cc0oSx
7. lim——
qu sin4x

si ponga x—E—t'
R

: n N2 . A2 N2 NV
sint +—[+co ye Ne -Ve Ne
Sinx — cosx B 45_ S% @ 2 sint + 2 cost cost+ smt NJ2sint \/ sint _4t N2

lim === = Jim —J— 20 lim : 2 = = AN )
T sindx t~0 oA n% -0 sin(4t + ) 0—(S|n4t) S sinat a4
4 smgl +—
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4 Calcolo di limiti di funzioni esponenziali e logaritmiche

REGOLA GENERALE

Applicare le proprieta di esponenziali e logaritmi e/o sfruttare i limiti fondamentali elencati in tabella.

ESEMPI
2X _ ~~X 2X _ ~~X 2X —3%
1 lim S—S = 1lm ——° = lim ZXe(le ) .
I o e aei T M e )
x _ t
2. 1im &L= 1im €2 = him €L < jim 97 = oo
x-0' Nfx  teor t¥ ot tY2 Lo
t=3/x
log, =
3. lim——3 = fjm0%! :llogae (a>0)
x-3 x—=3 t13t-1) 3
t=2
3
2X 2X
4. lim& toym&Tto2

5 lim %jex): "mw

t=g"
6. lim x[log(1+ x) - log x] = lim xlog—: lim XIogB.+ i@_t“rp Iog(i+t):1
1

t==
X
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